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Pourquoi ce parcours

Ingeénierie de la durabilité recherche et innovation en matériaux et structure

Parts de marché Entretien du patrimoine bati 2016 (en % de CA) :

A Batiment = 60 % La production

Travaux de batiment: 126 milliards d’euros

A Travaux Publics : 41 %

Neuf

18 mds €
A Tous secteurs confondus : 50,5 %
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|. Context@le laformation

1 Contexte de la formation

Entretien du patrimoine bati :
U Emergence de nouveaux métiers

U Travaux publics =41 %

U Neécessite des ingénieurs aux compétences approfondies et
transversalesé

Une formation quis 6 a p purilee compétences des EC du LMDC
U Laboratoire Matériaux et Durabilité des Constructions

U Laboratoire et chercheurs associés reconnus internationalement

Métiers possibles (non-exhaustif)

U Ingénieur expert BTP, contrOleur ou inspecteur technique du BTP,
ingénieurs Recherche et développement, ingénieur de maintenance
en infrastructure, responsabled 6 ent débuenages

U Ce parcours est adapté pour une poursuite en doctorat.
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|. Context@le laformation

2. Informations générales

U Filiere 5GC créée en 2016
U Co-habilitation INSA - Université Paul Sabatier

0 Promotions mixtes INSA-UPS : & 24 étudiants
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|l. Structure de la formatio

A ngénieriedu
Ingénieriede diagnosticet de |z
la durabilité B préservationde

desmatériauxf Ingéenieriede Y matériaux et
la durabllité structures
desstructures
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|l. Structure de la formatio

A - Ingénierie de la durabilité des matériaux

A Aspects physicahimiques des matériaux du
Génie Civil

. . A Pathologies matériaux corrosion, Réactions
|ngen|e”_e_d? AlcaliSilice, Réactiorsulfatiques carbonatation,
la durabilité OKf 2 NUzNEB & X

desmatériaux
A Formulationvsdurabilité (norme EN206)

A Transfertsde masse et dehaleur

A Indicateurs de durabilité
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|l. Structure de la formatio

B - Ingénierie de la durabilité destructures

A Aspectsmécaniques au sens trés large...

B
Ingénieriede A Pathologied'origine mécanique

la durabilité

A Recalcul Requalification
desstructures

A Renforcement
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Ingénieriedu
diagnosticet de Iz

préservationdes
matériaux et
structures

|l. Structure de la formatio

C- Ingénierie du diagnostic et de la préservation des
materiaux et desstructures

A Inspection visuelle et Contréles non destructifs

A Caractérisationgphysicechimiques sur
prélevements

A Maintenance électrochimiquegnti-corrosion) :
protection cathodique

A Contexte normatif
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lIl. Modules de formatio

1. Formulation et microstructure

Responsable d 6 U M. Cyr
Mots-clés : Rhéologie, formulation, béton, hydratation, microstructure, contexte
normatif, jeune age, dilatation thermique

Compétences

U Comprendrel 6 i nde & dotmulation d 6 Wéton sur ses propriétés al 6 @rhiset durci.

U Comprendre les relations entre les propriétés mesurées a | 6 ® ¢ mactoscapique et
microscopique.

U Prévenir les pathologies d 6 tbéton en fonction de son environnement.

Ca0 - Si0, — Al,0; + Fe,0;

CaO oxyde de calcium

Si0, dioxyde de silicium
Al,O, oxyde d'aluminium
Fe,0, oxyde de fer

Cuisson

Te empératuﬂ—

1400
1200
1000

Répartition des masses

- 800
- 600
- 400
A~ 200
Qua2 |5 10 IS5 20 25 30 mn i
g Temps de séjour 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
Energie consommée : 3200 — 4200 KJ / tonne de clinker % Al,03 + Fe;03
Fabrication du clinker Additions minérales Observations microscopique de C-S-
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1. Formulation et microstructure

I’y

Etat frais

Backbone

-

Negative charges g

‘Side chains

Superplastifiant

lIl. Modules de formatio

Etat durci

A

Répulsions stérique et électrostatique

Ouvrage massif avec risque de fissuration

par dilatation thermique empéchée

Crack n°2

dxx (78 h)

Crack n°1

Modélisation numérique de la
fissuration au jeune age
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lIl. Modules de formatio

2. Transfert de masse

Responsable d 6 U &. Lorente
Mots-clés : rénovation thermique, matériaux isolants, transferts de vapeur d'eau

Obijectifs

U Connaitre les grandes typologies de renovation thermique des batiments
U Calculer le risque de condensation dans une paroi multicouche

U Evaluer lI'impact de différentes solutions de rénovation

Compétences

U Effectuer un diagnostic sur un batiment existant

U Proposer des solutions de rénovation et évaluer les améliorations obtenues
(consommation, analyse économique)
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lIl. Modules de formatio

2. Transfert de masse

Mesure de perméabilité au gaz

Cellule de diffusion du Tritium Modélisation des transferts de masse dans les ponts thermiques



